Construcción de la Regla de Cálculo CD01

Aquí os paso los pasos que he hecho, los buenos y los malos, pues hay “gazapos” que no se ven en las fotos y que habrá que mejorar… ¡A probar y a mejorar!
0.- Materiales
a. CD normal (diámetro 12 cm) y CD pequeño (diámetro 8 cm).

b. “Funda” o caja de un CD antigua (en realidad caben 2 CD apilados). He escogido una con la pieza interior transparente (pero quizá una en verde quedaría mejor…). También la zona central de esta pieza interior está “reforzada” con unos nervios por detrás.
c. Una tapa de una “funda” o caja de un CD antigua (para recortar el cursor).

d. Un trozo de cartulina verde (para el fondo).

e. El programa Galva y el fichero respectivo para imprimir.

f. Papel DIN-A4 blanco y adhesivo (probé con uno de plástico pero mi impresora no sirve).

g. Herramientas: rotulador para CD, regla, compás de dos puntas, punzón, sierra fina (de marquetería…), lima y lija (papel, esponja…).

1.- Empezamos

Los CD los he “lijado” suavemente para quitarles las capas de pinturas y textos (que luego se notarían). Intenté un disolvente (quita-esmalte de uñas) pero aunque se quitaba (cuesta), descubrí que la parte inferior del CD (la que se lee) es de un plástico peor que se estropea… Por este motivo también pasé un poco la lija por la cara inferior. Esto además “borra” lo que pudiera haber grabado y deja una superficie más suave y que creo que desliza mejor…

2.- Impresión de las escalas

Con el programa Galva y el fichero oportuno sólo se trata de imprimir en el papel adhesivo. El fichero que he hecho imprime por separado cada parte, de modo que el recorte es un poco más sencillo (aunque gasta más papel). Tengo marcado en gris clarito los perímetros interior y exterior de cada parte.

3.- Pegado de las escalas
Este es un punto a mejorar (quizá incluso empleando papel normal y pegándolo con un adhesivo que permita manipulación) pues una desviación estropea la precisión resultante (en la foto se ve el pequeño descuadre que me quedó…). Yo intenté hacer cuadrar el adhesivo con el perímetro exterior de cada CD.

4.- Fondo verde
Cortar un trozo de cartulina usando como plantilla el fondo de un CD que ya tengamos. De momento no he impreso nada en éste (para verse por detrás), pero se podrían poner factores de conversión, fórmulas… (más adelante se podrá añadir). 
5.- El cursor
Aunque no se aprecie, tiene bastante complicación. Primero he marcado con el compás y el punzón el perímetro a cortar (se pueden adivinar las medidas), incluido el orificio del CD, para facilitar el centrado final. Cortar con cuidado que el plástico se raja muy fácilmente. Yo primero me he aproximado con la sierra para luego llegar al contorno con la lima.
Hay unos pequeños “chaflanes” en los extremos para acabar de encajar el resultado con los salientes del elemento interior de la caja y la tapa superior. Que “encaje” facilita el pegado final (el centrado es delicado).

Con el punzón he marcado el “hilo” del cursor, que luego he pintado con el rotulador (antes de que se seque se pasa el dedo para “limpiar” los excesos de rotulador en la superficie).

Para solucionar el que el CD grande no quede separado del cursor, he cortado unas piezas con la forma del cursor (arcos de radios 12 y 8 unidos por dos rectas del ancho del cursor) que he pegado debajo de éste y que son las que llevan la raya del cursor (o sea que la raya en realidad se compone de dos seguidas y a dos alturas).
Pegar el cursor supone asegurar que queda centrado radialmente con el conjunto (y con los CD en su sitio). Primero pegué el centro para fijar la pieza, luego los añadidos bajo ésta y al final los extremos (que al poderlos levantar habían permitido incorporar las piezas añadidas).

Al pegar el cursor, las caras con la raya negra deben quedar tocando a los CD; para asegurar la alineación me he servido de las marcas de origen de las escalas.

Además, en los añadidos he procurado poner pegamento por los bordes, de modo que no lleguen a la raya y estropeen la visibilidad. 
6.- NOTAS:

A. El programa Galva es una joya. En el foro está el vínculo para conseguirlo (autor francés). A partir de las plantillas que creó Álvaro fui retocando diámetros, tamaños de letra y rayas, colores de fondo y de escala y la disposición de las mismas. Ya me estoy planteando otras escalas (la de R1 y R2 la tengo preparada, las trigonométricas ya veremos…).

B. Me planteé que la segunda línea del cursor (ahora a 180º de la primera, o sea a raíz de diez de la primera), la podía girar (sólo la raya, no el cursor) de modo que marcara la multiplicación por Pi. Pero ya tengo las escalas CF y DF y así creo que equivale a una escala “CF/M”.

C. En cuanto a las operaciones, al moverse los dos grupos de escalas y ser el cursor fijo, la operación debe ser distinta. Por ejemplo 7 x 2 sería poniendo 2 de C bajo el cursor y luego llevando 7 de D encima del 1 de C. El resultado en D bajo el cursor.

D. No he puesto nada para proteger las superficies de papel de la regla. Un adhesivo transparente habría añadido grosor con lo que quizá los dos CD ya no cupieran, y no tenía a mano una laca protectora (tengo una para “letraset” pero que creo que está caducada).
E. Pensé en recortar el CD grande para que quedara en el mismo plano que el CD pequeño, pero me parece que mi precisión de trabajo daría un resultado pobre en la zona de contacto, entre las escalas C y D, (o costaría deslizar los CD entre sí, o quedaría mucho espacio…), por no hablar de que la fijación sería más complicada.
F. Me plantee la opción de una Regla de Cálculo de doble cara, pero será en otra versión (p.e. con tríos de escalas trigonométricas: grados, seno y tangente en el reverso del CD normal). Hará falta ver qué pasa con la transparencia en cuanto a precisión de las lecturas por detrás (y sin añadir otro CD pequeño que no cabe).






